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CapaianPembelajaranMata Kuliah

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-1: Memiliki pengetahuan dasar Ilmu Komputer, meliputi algoritma, pemrograman, rekayasa perangkat lunak, serta Matematika dan Statistika dan mampu
mengaplikasikannya dalam proses penyelesaian permasalahan komputasi.

CPL⇒ Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)
Setelah menyelesaikan mata kuliah ini, diharapkan:
CPL-1 (IK1.1 IK 1.2)

CPMK-1.1 : Mahasiswa mampu menentukan solusi dari permasalahan-permasalahan yang berkaitan dengan konsep kalkulus satu perubah, matriks dan sistim
persamaan linier. Mahasiswa mampu menerapkan konsep-konsep fungsi, turunan dan integral, serta operasi matriks untuk menyelesaikan permasalahan matematis
maupun permasalahan yang berkaitan dengan bidang keahliannya

CPMK⇒ Sub-CPMK

CPMK-1.1
SUB-CPMK-1.1.1 :Mahasiswa mampu menerapkan konsep bilangan riil dan fungsi riil pada fungsi-fungsi dasar dan transenden, mencakup penentuan domain dan
range, karakteristik, serta representasi aljabar dan visual.
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SUB-CPMK-1.1.2:Mahasiswa mampu menyelidiki eksistensi limit dan kekontinuan fungsi, termasuk limit tak hingga dan limit di tak hingga, melalui pendekatananalitik dan visual terhadap perilaku fungsi di sekitar batas domain.
SUB-CPMK-1.1.3:Mahasiswa mampu menyelesaikan integral dengan pendekatan limit jumlah Riemann serta dengan berbagai teknik pengintegralan, sepertisubstitusi, parsial, fungsi rasional, substitusi trigonometri, maupun teknik lainnya.
SUB-CPMK-1.1.4:Mahasiswa mampu menerapkan aturan turunan pada fungsi eksplisit dan implisit, termasuk turunan orde lebih tinggi, untuk menganalisis dan
menginterpretasikan sifat fungsi secara analitik dan visual, seperti kemonotonan, kecekungan, titik ekstrem, dan pendekatan Taylor.
SUB-CPMK-1.1.5 :Mahasiswa mampu menerapkan integral dalam permasalahan geometrik dan fisis, seperti luas daerah, panjang kurva, volume dan luas permukaan
benda putar, serta titik berat bidang.
SUB-CPMK-1.1.6 :Mahasiswa mampu menyelesaikan sistem persamaan linear dengan memanfaatkan sifat dan operasi dasar matriks, termasuk determinan, invers,
dan operasi baris elementer.

Korelasi antara CPL/CPMK terhadap Sub-CPMK
CPL yangdibebankanpada MK CPMK SUB CPMK

Bentuk Asesmen*
Bobot Nilai Skor MahasiswaFormative Sumative

Tugas Mid Test Final Tes

CPL-1 CPMK-1.1

SUB-CPMK-1.1.1 10 10
SUB-CPMK-1.1.2 10 10
SUB-CPMK-1.1.3 10 20 30
SUB-CPMK-1.1.4 10 10
SUB-CPMK-1.1.5 10 10
SUB-CPMK-1.1.6 10 20 30

60 20 20 100

DeskripsiMatakuliah
Matakuliah ini membekali mahasiswa dengan dasar-dasar kalkulus satu peubah dan sistem persamaan linear melalui pendekatan analitik dan visual. Materi mencakup sistem bilanganriil, fungsi dan grafik, limit dan kekontinuan, turunan beserta aplikasinya, integral tak tentu dan tentu, serta sistem persamaan linear berbasis matriks. Pembelajaran menekankanpenalaran logis, deduktif, dan sistematis, serta memperkuat pemahaman konseptual melalui kuliah interaktif, diskusi kelompok, dan studi kasus. Beberapa topik pengayaan sepertitransformasi grafik, teknik integrasi lanjutan, serta penyelesaian SPL menggunakan determinan dan invers dapat disesuaikan dengan kebutuhan dan kedalamancapaian pembelajaran.



MateriPembelajaran/Pokok Bahasan

1. Sistim Bilangan riil:• Sifat aljabar bilangan riil,• Interval• nilai mutlak dan ketaksamaan nilai mutlak2. Fungsi Real dan Grafiknya:• Fungsi polinomial, Fungsi-fungsi khusus, Logaritma, eksponen dan trigonometri.• Transformasi Grafik Fungsi: Translasi, Dilatasi, dan Refleksi3. Limit dan Kekontinuan Fungsi• Limit dan kekontinuan Fungsi pada suatu titik dan pada interval• Limit tak hingga dan limit di tak hingga• Identifikasi Asimptot: Horizontal, Vertikal, dan Oblik dalam Sketsa Grafik4. Turunan Fungsi dan Aplikasinya• Interpretasi geometri• Turunan orde tinggi dan Turunan fungsi implisit• Aplikasi turunan untuk kemonotonan, kecekungan, ekstrim dan sketsa grafik.5. Deret dan Polinom Taylor• Pendekatan fungsi menggunakan deret Taylor.6. Integral Tak Tentu dan Integral Tentu• Integral sebagai anti turunan• Integral sebagai limit jumlah Riemann• Teknik pengintegralan: teknik pengintegralan substitusi, rasional, parsial, dan substitusi trigonometri.7. Matriks dan Operasi Matriks• Operasi-operasi pada matriks.
• Operasi baris elementer
• Invers: metode kofaktor/adjoin dan Operasi baris elementer
• Determinan: metode Laplace, metode operasi baris elementer

8. Sistim Persamaan Linier• Penyelesaian dengan metode invers, determinan dan metode Gauss• Aplikasi Sistim Persamaan Linier
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Mata KuliahSyarat

Pertemuan Ke- Sub CPMK(Kemampuan akhirtiap tahapan belajar)
Penilaian (Assesment) Bentuk dan Metode Pembelajaran[estimasi waktu] (Learning Method) MateriPembelajaran

(Content)
BobotPenilaian(%)Indikator (indicator) Teknik &Kriteria(Techniques & Criteria) Luring (Offline System) Daring (OnlineSystem)

1 2 3 4 5 6 7 8
1-3 Mahasiswa mampu

menerapkan konsep bilangan
riil dan fungsi riil pada
fungsi-fungsi dasar dan
transenden, mencakup
penentuan domain dan range,
karakteristik, serta
representasi aljabar dan
visual.(SUB
CPMK-1.1.1)

1. Ketepatan dalammenginterpretasikanbentuk akar dan nilaimutlak, serta dalammenyelesaikanketaksamaan yangmelibatkankeduanya.2. Kejelasan dalammenentukan nilaifungsi di suatu titik,domain, range, danrepresentasi visualsuatu fungsi.3. Ketepatan dalammenjabarkan sifatfungsi polinom,fungsi trigonometri,eksponen danlogaritma, sertainversnya.4. Keakuratan dalammenguraikan sifatperiodik, grafik,dan penggunaanidentitastrigonometri dasar.5. Kecermatan dalammenggambarkangrafik fungsimelalui transformasiseperti translasi.penskalaan, danrefleksi.

Teknik:Tes danNon Tes: PeriodikAssesment (9 %)1. menentukanhimpunan penyelesaian dariketaksamaan bentuk akar,kuadrat maupun nilai mutlak.- Menggunakan sifat-sifatbilangan dan fungsi riil dalampenentuan domain dan rangefungsi (fungsi aljabar, fungsitrigonometri, fungsi eksponendan logaritma),-Menggambar grafik fungsi2. Menentukan domain, range,komposisi dan inverse fungsi,serta menggambar grafikfungsi dengan menggunakansifat pergeseran/translasi
Kriteria:- Skor 85-100:Pengerjaan sempurna, logis,inovatif, rapi, dan bebas darikesalahan konsep.- Skor 70-84:Secara umum benar danlengkap, hanya terdapatkekeliruan kecil yang tidakmengganggu hasil.- Skor 50-69Terdapat kesalahan konsepatau prosedur, namun idedasar masih terlihat- Skor <50:Pengerjaan tidak logis,banyak kesalahan, dantampak tidak memahamikonsep dasar.

Proses Belajar (2x3x50]BP:KuliahMP: Kuliah interaktif/diskusikelompok
Kegiatan BelajarMandiri KBM[2x3x60]Mengakses danmembaca Modul 1, PPT1 di laman SIKOLAatau referensi lain yangrelevan dan membuatresume dari materibacaannya.
PembelajaranTerstruktur PT[2x3x60]-Melakukan refleksidengan mengulaskembali materi fungsireal dan mencatatpoin-poin penting (termasuk kekuatan dankelemahan dirinyaterhadap materitersebut), danmengerjakan soallatihan//tugas.

Sistim Bilangan riil:- Sifat aljabarbilangan riil,- Interval- nilai mutlak danketaksamaan nilaimutlak

Fungsi Real danGrafiknya:- Fungsi polinomial,Fungsi-fungsi khusus,Logaritma, eksponendan trigonometri.- Transformasi GrafikFungsi: (Translasi,Dilatasi, danRefleksi)
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4-5
Mahasiswa mampu
menyelidiki eksistensi limit
dan kekontinuan fungsi,
termasuk limit tak hingga dan
limit di tak hingga, melalui
pendekatan analitik dan
visual terhadap perilaku
fungsi di sekitar batas
domain. (SUB
CPMK-1.1.2)

1.Ketepatan dalam langkah danpenulisan pembuktianeksistensi limit kiri, limitkanan,limit tak hingga, danlimit di tak hingga
1.Kejelasan uraian verifikasikekontinuan fungsi pada suatutitik.
2.Kelengkapan uraian dalammengidentifikasi jenisdiskontinuitas danmenjelaskan penyebabnya
3.Kecermatan menggambarkangrafik fungsi yang kontinu dandiskontinu, termasuk asimptothorisontal, vertikal, danoblikmelalui limit kiri danlimit kanan, dan kekontinuanfungsi pada suatu titik darifungsi, baik secara aljabarmaupun secara grafik,termasuk mengidentifikasikeberadaan asimptot tegak,asimtot datar, dan asimptotmiring (oblik)

Kriteria:- Skor 85-100:Mahasiswamenyajikan konseplimit dengan akurat,jelas, lengkap,disertai ilustrasi ataugrafik yangmendukung, sertapenggunaan notasidan istilahmatematika yangtepat.- Skor 70-84:Sebagian besarpembuktian limittepat, uraiankekontinuan cukupjelas, grafikumumnya akuratnamun adakekurangan minorpada asimptot,penyajian cukupsistematis danhampir lengkap.

Teknik:1. Tes danNon Tes: TUGAS,Kuis (9%)Membuktikan eksistensi limitCollaborative Learning danCase Method

Proses Belajar (2x3x50]BP: KuliahMP:SIKOLA atau referensi lainyang relevan dan membuatresume dari materi bacaannya.
KBM [2x3x60]Mengakses danmembaca materi tentanglimit dan kekontinuan dilaman
PT [2x3x60]Melakukan refleksi diridengan mengulaskembali materi fungsireal dan mencatatpoin-poin penting,termasuk kekuatan dankelemahannya dirinyaterhadap materi tersebut,dan mengerjakan SoalLatihan atau Tugaskemudian disubmit diSikola

Limit danKekontinuanFungsi:
1. Limit dankekontinuan Fungsipada suatu titik danpada interval
2. Limit tak hingga danlimit di tak hingga
3. IdentifikasiAsimptot:Horizontal, Vertikal,dan Oblik dalamSketsa Grafik
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4. - Skor 50-69:5. Pembuktian limitcukup benar namuntidak konsisten,uraian kekontinuankurang jelas, grafiktidak sepenuhnyaakurat, asimptotsebagian tidaktergambar, danpenyajian kurangsistematis dan tidaklengkap.6. - Skor < 50:7. Pembuktian limittidak tepat atautidak lengkap,uraian kekontinuanburam/tidak ada,grafik

6-7 Mahasiswa mampu
menerapkan aturan turunan
pada fungsi eksplisit dan
implisit, termasuk turunan
orde lebih tinggi, untuk
menganalisis dan
menginterpretasikan sifat
fungsi secara analitik dan
visual, seperti kemonotonan,
kecekungan, titik ekstrem,
dan pendekatan Taylor..
(SUB CPMK-1.1.3)

4. Kecermatan dalammenggunakanteorema turunan danaturan rantai(metode substitusi)pada penentuanturunan fungsikomposisi5. Ketepatanmendapatkanturunan tingkattinggi fungsieksplisit dan fungsiimplisit yangdiberikan6. Ketepatan dalammenentukan titikekstrim, titik balik,selang monotondan selangkecekunganfungsi.7. Ketepatanaproksimasi suatufungsi menggunakanpolinom atau deretTaylor.8. Kelengkapandalammemformulasikan

Teknik:6. Tes dan NonTes: : Diskusi II , Tugas danKuis (12% )a. Mendiskusikantentang turunan (pertamadan orde tinggi) dari fungsiimlplisit maupun eksplisit.b. Menyelesaikansoal-soal yang berkaitandengan penerapan turunan,baik dalam konteks teoritis(menentukan titik kritis,interval kemonotonan dankecekungan fungsi, titik balik,serta koordinat titik ekstrim),visualisasi maupunpermasalahan nyata.c. Mengaproksimasi suatu fungsi denganpolinomial Taylor orde-n danmemvisualisasikannya untukmenganalisis perilaku fungsidi sekitar titik tertentuKriteria:- Skor 85-100Menunjukkan kecermatan,
ketepatan, dan kelengkapan
tinggi dalam menjelaskan

Proses Belajar (3x3x50]BP: KuliahMP: Kuliah interaktif
dan Case Method

KBM [3x3x60]Mempelajari materiturunan dan aplikasinyadari kelas SIKOLA,rujukan utama ataurujukan lain yangrelevan) dan menuliskanringkasan dari materiyang dipelajarinya.

PT [32x3x60]Mennyelesaikan TugasIII, kemudian di submitdi Sikola dan melakukanrefleksi diri denganmengulas kembalimateri turunan danaplikasinya, men catatpoin-poin penting,termasuk kekuatan dankelemahan dirinyaterhadap materi tersebut,serta mengerjakan soallatihan atau tugas.

Turunan Fungsi danAplikasinya
1. Interpretasigeometri
2. turunan fungsikomposisi, fungsiimplisit dan turunanorde tinggi.3. Aplikasiturunan untukkemonotonan,kecekungan, ekstrimdan sketsa grafik.
4. Deret danPolinomial Taylor
a. hal 123-176b. Section 1-Section 6c. hal 172-266.d. hal 60-84
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masalah optimasisederhana danmemvisualisasikan dalam bentukgrafik

konsep, menerapkan metode
turunan, serta mengaitkan
solusi dengan konteks nyata
secara logis dan konsisten.- Skor 70-85Menunjukkan pemahaman
baik terhadap konsep dan
penerapan turunan, namun
terdapat sedikit kekurangandalam kecermatan perhitunganatau kelengkapan uraianmodel atau solusi.- Skor 50-69Menunjukkan pemahamancukup, namun terdapatbeberapa kekeliruan konsepatau perhitungan, danhubungan dengan konteksnyata belum tergali denganbaik.- Skor < 50Menunjukkan pemahamanrendah, uraian tidak tepat,perhitungan tidak akurat, atautidak mampu mengaitkanturunan dengan permasalahannyata.8 MID TEST (SUB CPMK-1.1.3) 20

9-11
Mahasiswa mampumenyelesaikan integraldengan pendekatan limitjumlah Riemann sertadengan berbagai teknikpengintegralan, sepertisubstitusi, parsial, fungsirasional, substitusitrigonometri, maupun
teknik lainnya.(SUBCPMK-1.1.4)

a. Ketepatan dalam memahamiintegral sebagai anti turunan.b. Kecermatan dalammenyusun proses integralberbasis pendekatan limitjumlah Riemann danpenggunaan Teorema DasarKalkulusc. Ketepatan dalammenerapkan metodepengintegralan yang sesuaidengan karakteristik fungsi,mulai dari identifikasibentuk hingga hasil akhird. Ketepatanmenggunakan TeoremaDasar Kalkulus I dan IIuntuk Integral5. Sistematika dalammenyusun prosespenyelesaian integral secaraterstruktur, logis, danmudah ditelusuri, termasuk

Teknik: Tes dan Non tes (9%)1. Menentukan integral sebagaianti turunan, dan menghitungintegral tentu/luasan sebagailimit jumlah Riemann,menyelesaikan soalmenggunakan Teorema DasarKalkulus I dan II untukintegral2. Menentukan hasilpengintegralan denganmenggunakan metodepengintegralan substitusi,parsial, rasional dansubstitusi trigonometri
Kriteria:- Skor 85-100: Menunjukkankecermatan tinggi,kelengkapan, dansistematika baikdalammemodelkan danmenyelesaikan masalah

Proses Belajar (2x3x50]BP: KuliahMP: Kuliahinteraktif danCase Method

KBM [2x3x60]Mempelajari materiintegral dari kelasSIKOLA, rujukanutama atau rujukanlain yang relevan)dan menuliskansummary dari materiyang dipelajarinya
PT [2x3x60]MengumpulkanTugas di Sikola danmelakukan refleksidiri denganmengulas kembalimateri integral,mencatat poin-poinpenting, termasukkekuatan dankelemahan dirinyaterhadapmateri tersebu

Integral Tak Tentudan Integral TentuIntegral sebagaianti turunanLimit jumlahRiemannTeknikpengintegralan
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dalam penggunaan notasimatematika yang tepat geometrik/fisis denganintegral. Hasil sesuaikonteks.
a.Skor 70 -84 : Umumnyatepat dan cukup sistematis,meskipun ada kesalahanminor dalam pemodelanatau perhitungan. Hasilmasih relevan dengankonteks.
b. Skor 50-69 :Kurang tepat dalammenerjemahkan ataumenyelesaikan masalah.Proses dan hasil kuranglengkap atau kurangrelevan.
c.Skor <50 : Tidakmenunjukkanpemahamanmemadai.Banyak kesalahan dalampemodelan, proses, daninterpretasi hasil12-13 Mahasiswa mampumenerapkan integral dalampermasalahan geometrik danfisis, seperti luas daerah,panjang kurva, volume danluas permukaan benda putar,serta titik berat

bidang.(SUBCPMK-1.1.5)

1. Kecermatan dalammenerjemahkan masalahgeometrik/fisis ke dalammodel integral yang tepat.2. Kelengkapan dalammenetapkan batas integral,fungsi integran, dankonstanta sesuai kontekspermasalahan.3. Ketepatan dalammenyelesaikan integral danmenafsirkan hasilnya sesuaimakna geometrik/fisis4. Sistematika dalammenyusun penyelesaian yanglogis, runtut, danmenggunakan notasimatematis dengan benar.

Teknik:Tes dan Non Tes (9%)A. Menentukan luasan suatudaerah tertutup yangdibatasi kurva-kurva danmengubah batasanintegrasinyaB. Memecahkan masalahpenentuan nilai rata-rata,panjang kurva, volume bendaputar dan titik massa laminayang.
Kriteria:- Skor 85-100: Menunjukkankecermatan tinggi,kelengkapan, dansistematika baik dalammemodelkan danmenyelesaikanmasalahgeometrik/fisis denganintegral. Hasil sesuai konteks.- Skor 70 -84 : Umumnyatepat dan cukupsistematis, meskipun adakesalahan minor dalampemodelan atauperhitungan. Hasil masihrelevan dengan konteks.- Skor 50-69 :Kurang tepatdalam menerjemahkan atau

Proses Belajar (2x3x50]BP: KuliahMP: Kuliahinteraktif danCase Method

KBM [2x3x60]Mempelajari materiaplikasi integral darikelas SIKOLA,rujukan utama ataurujukan lain yangrelevan) danmenuliskansummary dari materiyang dipelajarinya
PT [2x3x60]melakukan refleksidiri denganmengulas kembalimateri integral,mencatat poin-poinpenting, termasukkekuatan dankelemahan dirinyaterhadap materitersebut

Aplikasi Integral
- Luas daerah antara duakurva.- Panjang kurva- Luas permukaan- Volume benda putar,momen inersia danpusat massa
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menyelesaikan masalah.Proses dan hasil kuranglengkap atau kurangrelevan.- Skor <50 : Tidakmenunjukkanpemahamanmemadai.Banyak kesalahan dalampemodelan, proses, daninterpretasi hasil14-15 Sub cpmk 6: Mahasiswamampu menyelesaikansistem persamaan lineardengan memanfaatkansifat dan operasi dasarmatriks, termasukdeterminan, invers, danoperasi baris
elementer.(SUBCPMK-1.1.6)

1. Kecermatan dalammelakukan perhitunganoperasi dasar matriks,termasuk penjumlahan,perkalian, dan transpose.2. Ketepatan dalammenentukan invers dandeterminan matriks, sertadalam memahamiketerkaitan sifat- sifatnya.3. Ketepatan prosedural dalammenerapkan metode invers,determinan, dan eliminasiGauss untuk menyelesaikansistem4. Keakuratan dalammenafsirkan hubungan antarakeberadaan dan banyaknyasolusi sistem persamaanlinear dengan konsep inversdan determinan.5. Ketepatan dalammerumuskan permasalahannyata ke dalam kerangkasistim persamaan linier

Teknik:Tes dan Non Tes(12%)A. Menentukan invers dandeterminan menggunakanbeberapa metode.B. Menyelesaikan sebuahsistim persamaan linierdengan metode invers,determinan, dan operasibaris elementer.C. Menerapkan SPL padakasus sederhana terkaitbidang kajian tertentu.Kriteria- Skor 85-100: Menunjukkankecermatan tinggi dalamperhitungan, ketepatandalam menerapkan konsepmatriks dan SPL, sertakonsistensi prosedural daninterpretasi solusi
a.Skor 70 -84 : Menunjukkanpemahaman dan penerapanyang cukup baik, meskipunterdapat kekeliruan kecildalam proses atau notasi.
b. Skor 50-69 :Masih terdapat kekeliruanmendasar dalam proseduratau konsep, serta kurangsistematis dalampenyelesaian.
c.Skor <50 : Gagalmenunjukkan pemahamandasar, banyak kesalahankonseptual dan proseduralyang signifikan

Proses Belajar (3x3x50]BP: KuliahMP: Kuliahinteraktif danCase Method

KBM [3x3x60]Mempelajari materimatriks dan SPL darikelas SIKOLA,rujukan utama ataurujukan lain yangrelevan) danmenuliskansummary dari materiyang dipelajarinya
PT [3x3x60]melakukan refleksidiri denganmengulas kembalimateri integral,mencatat poin-poinpenting, termasukkekuatan dankelemahan dirinyaterhadap materitersebut,mengerjakan soallatihan ata tugas.

MatriksOperasi-operasi padamatriks InversDeterminan

Sistim Persamaan LinierPenyelesaian SPLdengan:- Metode Invers- MetodeDeterminan- Metode Gauss
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