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Memiliki pengetahuan terapan terkait teknologi pengembangan perangkat lunak menggunakan platform komputasi mutakhir untuk merancang dan mengimplementasikan solusi
berbasis komputasi yang memenuhi kebutuhan masyarakat dan industri dengan mempertimbangkan aspek kewirausahaan.

CPL-3:

Mampu menganalisis permasalahan komputasi yang kompleks, melibatkan banyak komponen dan tingkat risiko, dengan menerapkan prinsip komputasi, komunikasi, dan desain,
serta mengintegrasikan pengetahuan dari bidang ilmu lain yang relevan untuk mengidentifikasi solusi yang tepat.

CPL-4:

CPL = Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Capaian
Pembelajar

Setelah menyelesaikan mata kuliah ini, diharapkan:

Mampu mendesain, mengimplementasikan, dan mengevaluasi solusi berbasis komputasi dengan menerapkan teori Ilmu Komputer dan dasar-dasar pengembangan perangkat lunak,
mencakup analisis kebutuhan, pemodelan, implementasi, dan evaluasi sistem serta komponennya.

an Mata

PL-2:
Kuliah C

CPMK-2.1: Mampu memahami konsep dasar, manfaat, dan tren terkini dalam pemrograman paralel untuk mengidentifikasi peranannya dalam pengembangan aplikasi modern.

CPL-3:

CPMK-3.1: Mampu mengimplementasikan shared memory parallel programming menggunakan Pthreads untuk meningkatkan efisiensi program berbasis thread.

CPL-4:

CPMK = Sub-CPMK

CPMK-2.
1

CPMK-4.1: Mampu menerapkan shared memory parallel programming menggunakan OpenMP untuk memecahkan masalah kompleks secara efisien.

SUB-CPMK-2.1.1.: Mampu menjelaskan definisi, tujuan, manfaat, serta tren terkini pemrograman paralel seperti TPU, quantum computing, dan evaluasi program paralel. (IK 2.1)




SUB-CPMK-3.1.1: Mampu mengelola dan mengimplementasikan thread pada program paralel, serta menganalisis terjadinya race condition dan critical section dalam proses
CPMK-3. | komputasi paralel. (IK 3.2)

1 SUB-CPMK 3.1.2: Mampu menerapkan mekanisme sinkronisasi menggunakan mutex untuk mengatasi race condition dan menyelesaikan kasus pemrograman paralel, seperti
estimasi nilai Pi secara benar dan efisien. (IK 3.3)

SUB-CPMK-4.1.1: Mampu menggunakan directive OpenMP dan menerapkan parallel loop scheduling untuk meningkatkan kinerja eksekusi program paralel pada berbagai studi
CPMK-4. | kasus komputasi. (IK 4.2)

1 SUB-CPMK 4.1.2: Mampu menerapkan tasking OpenMP untuk menyelesaikan studi kasus seperti matrix-vector multiplication dengan mempertimbangkan data dependency dan
optimasi pembagian kerja paralel. (IK 4.3)

Korelasi antara CPL/CPMK terhadap Sub-CPMK

Bentuk Asesmen*
CPL yang .
dibebankan SUB CPMK Sumative Bobot Nilai Skor Mahasiswa
da MK Formative Aktifi Hasil
paca i Fl,ltas, Mid Test Tugas a.s '
Partisipatif Project
CPL-2 CPMK-2.1 SUB'?DlMK'Z 10 10 20 0 0 40
SUB-CEMIS 0 10 0 20 0 30
CPL-3 CPMK-3.1 = 'C'PMK 5
: 12 : 0 0 0 0 10 10
SUB'ClleK'A' 0 0 0 0 10 10
CPL-4 CPMK-4.1 U 'C'PMK 7
; 12 : 0 0 0 0 10 10
10 20 20 20 30 100

Mata kuliah ini membahas prinsip, teknik, dan aplikasi pemrograman paralel, mulai dari konsep dasar hingga implementasi menggunakan Pthreads dan OpenMP. Mahasiswa akan mempelajari

Deskripsi pembuatan threads, race condition, parallel loop, serta optimasi dengan studi kasus praktis seperti perkalian matrix-vektor. Framework modern seperti Apache Spark dan Dask, serta tren terkini
\YETR LB seperti TPU dan quantum computing, juga dibahas untuk memberikan wawasan teknologi mutakhir. Mata kuliah ini mengintegrasikan teori dan praktik untuk membekali mahasiswa dengan
keterampilan merancang program paralel yang efisien dan relevan.

1. Pengantar pemrograman paralel: definisi, tujuan, manfaat, dan tren terkini.

2. Shared Memory Parallel Programming with Pthreads : Membuat Threads, Pointer function to threads function, Fork & Join, Contoh kasus perkalian Matrix-Vector

3. Shared Memory Parallel Programming with Pthreads : Shared global variable, Race condition, Critical section, Busy waiting threads, Contoh kasus estimasi nilai Pi, Mutex
4

Shared Memory Parallel Programming with OpenMP : Translasi program OpenMP, Compiler Directive omp parallel & Parallel Region, Single & Master region, Parallel loop &

Materi
Pembelajar
an/Pokok 5. Shared Memory Parallel Programming With OpenMP : Data dependency, Parallel loop scheduling, Barrier & Implicit barrier, Termination detection, Start up, Atomic directive, Lock
Bahasan

Worksharing, Data clause & scope

unlock, Critical Section & Reduction, Study kasus : Matrix — vector multiplication
6. Shared Memory Parallel Programming with OpenMP : OpenMP task, OpenMP 3.0 Standard, Implicit task, Tied task, Untied task
7. Framework modern: Apache Spark, Dask, aplikasi paralel pada AL

8. Tren terkini: TPU, quantum computing, evaluasi program paralel.
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. Barrier, Implicit

barrier, dan
Termination detection.

. Atomic directive,

Lock- Unlock, dan
Critical Section &
Reduction.

. OpenMP task (Implicit

task, Tied task, Untied
task).

. Contoh kasus: Matrix-

vector multiplication
menggunakan
OpenMP.
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